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Lieferumfanq 


Zum Lieferumfbng gehbrt neben dem Interface selbst elne 3 1/2 Zoll 
Diskette, sowle ein Bedienungshandbuch. 

Aur der Originaldlskette beflnden sich die Ordner TEST und VERSION 
Im Ordner 'TEST” slnd Demonstrations- und Testprogromme enthalten. 

Der Ordner 'VERSION" enthdit das Datum der vorllegenden Software- Version 
und gegebenenfialls eine Read -Me- Date t die ergdnzende Informationen 
enthalten kann. DIese Read-Me-Datei 1st nicht bel alien Software-Versionen 
notwendig und fehlt daher tellwelse bewuQt. 

Solite aus Irgend einem Grand eln Tell des Ueferumfonges fehien, wenden 
Sle sIch bitte direkt an die rhothron GmbH in Horn burg. 

Hardwarevoraussetzunq 


Um mit dleser Baugruppe arbeiten zu kdnnen, benbtigen Sle als 
MlndeslRonflguratlon folgende Gerdtet 

- ATARI FALCON 030 mIt unbeniftztem Expansion Port 
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Allqemeines 


Wozu dient diese Baugruppe ? 

Das rhothron VMEbus Interface dient zur normgerechten Erwelterung des 
ATARI FALCON 030 Rechners um einen Oder mehrere Steckpidtze nach VMEbus 
Norm. 

Dadurch kann der FALCON uber seine umfdngrelchen Fdhigkeiten hinaus 
erweitert und um exTeme Fiord ware ergdnzt werden Durch den AnschluS 
eines Steckplatzgehouses mit zwei, sechs Oder eif VMEbus Steckpidtze n 
kdnnen nun nahezu beliebig viele Zusatzkarfen gleichzeitig om FALCON 
betrieben werden. 


Wie funktioniert die Hardware ? 


Dieses Interface wlrd auf den internen Expansion Port des FALCON 030 
aufgesteckt. Die voll gepufferten SIgnale werden Qber zwei Flachbandkabel 
aus dem Gehduse henausgefuhrt und werden extern uber eine kleine 
Ada pterp loti ne auf eine nach VMEbus Norm belegte Q6-polige 

VG^Buchsenleiste gefuhrt. 

Durch das Interface werden alle AdreB- Doten- und Steuerleltungen des 
FALCON Rechners gepuffert, um eine Beeinflussung des Rechners 
auszuschlleOen. 

Zusdtzlich zur Puffer- und Obertragungsfunktion kann auf dem 
rho-VME-lnterface eine Bus-Arbitrierungs Loglk Implemenflert werden, Diese 
macht den rho-VMEbus multimosterfdhlg und eHaubt so den gemelnsamen 
Zugriff mehrerer Rechner auf einen gemelnsamen VMEbus bzw. die dorr 
angeschlossene Peripherie. Diese Busarbitrierung arbeitet nach dem Prlnzip 
eines "Slngle-Level-Arbiters*' auf Bus-Request Ebene 3 Das Interfbce selber 
arbeitet dabei nach dem “release, when done“-Prinzlp. 

Die Slromversorgung des Interfaces erfoigt direkt aus den +5 Volt des 
Rechners. 

Wie programmiert man diese Baugruppe ? 

Dos rho-VME bus-interface bedarf kelneriei Programmierung. Es 1st ledlgtlch eln 
Pulferlnterface, doB keinerlei ElnfluB auf die softwaremdOlge Ansprache des 
VMEbus hat, Die angeschlossenen VMEbus Baugruppen sind 
Memory-mopped'IO und kdnnen wie Jede andere Speicherzelle Im Rechner 
angesprochen werden 
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1. Per VMEbus im Allaemeinen 

1.1 Geschichte des VAAEbus 


Der VMEbus ist keln vblllg neues Bussystem, sondern benutzt a Is Basis konzept 
den 16/32-Blt-V£RSAbus, der von Motorola bereits Im Johre 1Q79 fOr die 
'VERSAmodur-Eamllle, die insbesondere Tur den Lelstungsberelch bis zum 
Microcomputer konziptert 1st, entwickeir wurde. Beide Bussysteme unterstutzen 
speziell die Busstruktur der 16/32-Blt-Mlkroprozessorfamllle MC68000 und der 
Nachfolgelypen. Dennoch kPnr^en VERSA- und VMEbusauch a Is Bussysteme 
fu r a ndere P rozessoren vorte 1 1 ha rt ei ngesetzt werden Da sich d ie 
MC68000-Familie zu einem tndustrlestandard bei 16- und 
32-BiHMIkropnozessoren en^vlckelt hat der VMEbus damit das optlmale 
Bussystem fur die meisten Ml kroprozessor-Anwend ungen. 

VMEbus-Karten mit onderen Prozessoren, zB. dem 32016 von National 
Semiconductor, dem 80286 von Intel und dem Jll von Digital Equipment sInd 
ebenfalls am Markt erhdltltch. 


1.2 VMEbus fur Europakarten 


FUr Anwendungen vor allem im Industriellen Berelch werden oft kompakte 
Systeme bel relativ gerlnger Leistungsfdhlgkeit, aber hoherer Modularitdt, 
gefordert. Fur dlesen rasch wachsenden Marktberelch 1st ein kleines 
Kortenformat erfbrderllch als es die VERSAmodule bzw der VERSAbus besitzen. 
Aus diesem Grunde entschled man slch bei Motorola schon fruhzeitig fur das 
Europe kartenfbrnnat mIt dem Typ MC680X0 als Zentralprozessor. Der 
erfolgrelche VERSAbus wurde in seiner Gesomtstruktur ubemommen Alierdlngs 
konnte nur elne Untermenge der 140 Stgnalleitungen des VERSAbus auf den 
bekannten Europakartensteckverbindern implementlert werden Es stelit sich 
heraus, das diese Untermenge (96 Slgnalleitungen) fur die geforderte 
Letstungsfahtgkeit und die vorgesehenen Elnsatzberelche kelne wesentllche 
Elnschrdnkung darstellte. So enstand der VMEbus 
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1.3 Leistunqsubersicht des VMEbusses 


Der VMEbus zeichnet sich durch folgende Ijelstungsmerkmale ous, auf die 

spdter ndher eingegangen wird: 

- Unter^ratzung von Mlkroprozessor-Archlfekruren bis zu 32 Bit Wortbreite. 

' Unterstutzung von Multi prozessor-Syste men, 

- Datendurchsatz Im pnaktlschen Betrieb 34 MByte/s 
(theoretisch bis zu 57 MByte/s). 

- Vollstdndlg asynchrones, multiplexfretes BusprotoKoll, 

- Prioritdtsgesteuerte Btisbelegung uber vter Priorltdtsebenen und 

zusdtzlichem Dalsv^batn auf Jeder Ebene, 

- Unterstutzung von zentraler Oder verteiler internjpt-Verorbeitung In si eben 
Prlorltdts-Ebenen und Daisy-Chain. 

- Zusdtzliche AdreGinformatlonen uber AdreGmodlfier-Leltungen zur Hexibien 
System konflgurie rung und Speicherverwoltung. 

- Unterstutzung von Datenblock-Transfer. 

^ Zusdtzliche Meldeleltungen zur Erhohung der Systems icherhett 

(Bus- System- Spannungsfehler). 

AJs 24- Bit-Ad re0- und 16- Bit-Date n modus 1st der VMEbus auf 

El nfach-E uropa to rten Im plementi e rba r 

Fur den vollen 32-Blt“Adre0- und Datenberelch wird elne Doppeleuropakafte 

benotigt. 


1,4 Wahl des Europakartenformats 

Die Europakartennorm fur \^rschiedene Kartenformate und Steckverblndungen 
hot sich nlcht nur in Europe auf brelter Basis durchgesetzt^ sondern flndet 
zunehmend ouch auf dem ameiikanischen Markt wachsendes Interesse Die 
Grunde da fur sind zahlrelch; 

- Ole Industrienormen (DIN und lEC) fur Kartenformat Steckverblndung und 
EinschUbe exlstleren bereits. 

- Dadurch 1st eln gro8es Angebot on mechanlschem Zubeiidr (Gehduse, 
Stecker, usw jt Entwicklungshiifen (Prototype, Extenderkarten) und Netzteilen 
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von verschiedenen Herstellem welfweit lieferPor 
- Die Indlrekfe Steckverbindung 1st wesentllch zuverldssiger afs die direkte. 

^ Das kompakte Europokartenformot bEldet den besten KompromSB zwischen 
Lei stung sfdhig Kelt und Modularttdt moderner, auf hochIntegrEerten VLSl- 
Bausteinen bosierender Computersysteme, 


Obwohl die Norm DIN 41404 bzw. IEC4SD verschledene KartengrdSen definied, 
haben nur zwel Formate einen brelten Marktantell erringen kPnnen. Das 
sogenannte Einrach-Europokadenfbrmat {100 x 160 mm^2) und das 
Ooppel-Europakartenrormat (233 x 160 mm''2), Das kleine Format wird fiir 
Kdrten mit mittlerer Lelstungsfdhlgkelt und in Systemen, be! denen es auf hohe 
Modularttdt ankommt elngesetTt. Hdhere Lelstungsfdhigkeit dagegen erfordert 
die Doppeleuropokarte. 

Beim VMEbus werden alie Slgnaie zum Aufbau elnes kompletten 
16“Bif”Systems uber nur einen D3N-Stecker (PI, 06 polig) gefuhrt. Damit 1st es 
mogllcb, Einfach- und Doppeleuropakarten im glelchen System In beliebiger 
Zusammenstellung zu verwenden. Dadurch erzlelt man mit dem VMEbuseln 
HdchsmaG on Systemmodularltdt und Flexibilitdt fOr den Systementwurf 
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1.5 VMEbus fur 32-Bit-Prozessoren 


Besonders vorretlhaft IsT das VMEbus-Kozept durch die Mdgllchkelt der 
Systemerweiterung auf einen 32-Bit Bus. Dazu werden entsprechend der 
Spezlfikation nur die fehlenden 16 Daterr und achf AdreOteltungen auf den 
zwelten Stecker (P2, 96pollg) elner Doppeleuropakarte gefuhrt. Da keine 
zusdtzlichen Steuersignale bendtigt werden (auch solche fur 

32-Bit-Operationen werden Qber den Stecker PI gefuhrt), 1st eine Erweiterung 
von auf 32-Btt-SYsteme problemlos mdgtlch. Die Busstruktur bleibt bel 

Verwendung vorhondener 8^ Oder 16 Blt-Kdrten glelch. So w3rd ein 

stufenweiser Ubergang auf ein 32-B1t-Doppe!europakarten-SYstem ermdglicht 


1,6 Der Weq zum Industriestandard 

IngenieurmaGtg 1st die Deflniton und Vorstellung eines neuen Buskonzeptes 
kein alizu groGes Problem Ein theoretisch noch so lelstungsfdhiges Bussystem 
1st fur den Anwender allerdlngs kaum etwas wert, wenn es nicht zusatzlich 
weitere Bedingungen erluilt; 

- Elne brelte Palette bus kompo Abler Produkte sollte zur Verfugung stehen 

- Mdglichst viele unabhdngige Hersteller sollten busHompatible Produkte 
anbleten. 

- eerade Im Bereich Industrleller Automation wird elne Vlelfbit spezlelSer 
Ein/Ausgabe-Karten benoAgt. 

- Wunschenswert 1st elne weltweit gulAge Bus-Norm, 


Urn die oben genannten Forderungen zu erfullen, beschritt Motorola elnen 
bisher fur die AMkrocomputerindustrle beispiellosen Weg Es wurden mit groSen 
Elektronikherstellern In Europa und in den USA Verhondlungen Qber ein 
gemelnsam zu unterstiitzendes Bussystem aufgenommen Dabei kam man In 
re la A V kurzer Zeit zu elnem bemerkenswerten Ergebnis; Die vier 
Elektronik'Rrmen Motorola, Mostek, Phillps/SIgneAcs/Vaivo und Thomson-Efbls 
gaben anIaGlIch der Systems 1981 bekannt, daG sle Produkte fur den 
VMEbusentwlckeSn werden GlelchzelAg wurde eine VMEbus-SpezIflkatlon 
veroffentllcht, die auch die Ideen und Erfahrungen der Partner von Motorola 
umfaBte Damit war der Weg zum VMEbus als Defado-lndustrlestondard 
geebnet Ein Standardlslerungskomitee mIt Mltgliedern oiler vier Flrmen wurde 
gegrundet zu dessen Aufgaben die KoordlnoAon oiler Akttvitaten und dos 
Vorantrelben einer offiziellen VMEbus-Nomn gehort (IEEE P1014, lEC-Standord) 
Heute 1st die VITA (VMEbus intemaAonal Trade AssoctaAon) als 
hersteHerunabhdngige Organisation fur alle NormierungsakHvitdten zustdndig 
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1,7 Subbusse 

a Is Teii der VMEbus-Architektur 


Neben dem elgentllchen VMEbus stnd die zwel "Sub-eussysteme" VMS-Bus 
und der VM^Subsystem-Bus (V5B) mlttlerwelle als ferttge 
Deslgn-Speziflkotlonen erhdltlich. Alle drel Bussysteme (VMEbus, serleller 
VMS-Bus und lokale Buserwelferung VSB) bllden die 
eesamt-VMEbus-Archltektur 

Beim VMS-Bus handelt es sich urn elnen serietlen Bus, fur den ouf dem 
Stecker PI die beiden AnschIGsse SERDAT und SERCLK reservlert werden. Uber 
den VMS-Bus kdnnen kurze Nachrichten (Messages, ziB. Intemjptvektoren und 
Semaphoren) parallel zum VMEbus m\t etner eeschwlndtgkeit von bis 3 2 
MBit/s Ubertragen werden. Er kann auch zum Aufbau fehlertoleranter Systeme 
eingesetzt weden, da bel Ausfall des VMEbus das System uber dem VMS-8us 
weiterarbeiten kann. AuGerdem kann man uber den VMS-Bus rdumlich 
getrennfe VME bus-Systeme verblnden. Auf Grund des komplexen serlellen 
Ubertragungsprotokolls ("se I bstzutei lender Bus'^) 1st eine Implementlerung des 
VMS-Bus In zwel VLSl-Bausteinen erhdttllch 

Beim VME-Subsystem-Bus (VSB) handelt es sich urn elne lokale 
32 - 8 lt-Bu 5 erweitenjng, d.h. man kann Uber diesen Bus zusdtzilche 
Spelcherkarten Oder Eln/Ausgabe-Baugruppen an eine CPU-Plotlne 
anschlleBen. Mlt dem VA^S werden also nicht alle Boards elnes 
VMEbus-Systems miteinander verbunden (wie besm VMEbus und VMS-Bus), 
sondern er slellt eine Erwelterung des lokaten Prozessorbusses dar Aus dlesem 
Grund e gab es mehrere Vorldufer (VMS, MVAAX32) bevor der VSB zum 
weltwelten IBC-Standard wurde. Es ist ohne Schwierigkeiten mdglich, in ein- 
und demselben VMEbus-System verschledene lokole Buserwetterungen 
einzusetzen. Der VSB basiert auf dem von Motorola entwlckeSten MVMX32bus 
und 1st zu dlesem oufwdrts-kompatlbei so do6 heufe verfugbare MVA^X32 
kompatlble Plotlnen ouch In zukunfflgen VSB-Systemen elngesetzt werden 
kdnnen. 
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2. Technische Spezifikationen 

2.1 Obersicht 


Der VMEbus glledert stch in vier unabhangige Tellsysteme^ 

- Der Daten-Transfer-Bus (DTB) enthdlt olle Daten- und AdreSteltungen, 
sowie die zum Datentransfer notwendlgen Steuerleltungen 

- Der Arbitratlons-Bus llefert alle Signate, die zur Steuenjng In elnem Muitl- 
Master-System notwendig slnd 

- Der interrupt-Bus dient lur Behandiung von Unterbrechungsanforderungen 

- Unter dem Begriff “Versorgungs- und Hilfsleitungen" werden aile restiichen 
Signaie, die Stromversorgung und eine Fehiererkennung zusommengefaBt 
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2.2 Daten-Transfer-Bus 


Der VME“Daren-Transfer-Bus erlaubt eine multi plexfrele, asynchrone 
Datenubertragung mif etner maximalen Geschwlndtgkeit von 8.5 MIo 32-Blt 
Transfers/s (= 34 MByte/s). Dte Datenubertnagung zwlschen Sender (Master) 
und Empfanger (Slave) iduft ibtgendermaGen ab. 

Das Anilegen elner gultlgen Adresse auf dem AdreGbus wlrd dem Slave durch 
AktMerung des Signals “Adress Strobe" (AS) mitgetellt Das Signal "WRITE" (R/W) 
zeigt an, ob es sich um elne Schrelb- Oder Leseoperatlon handelt. Sei einem 
Lesezykius wird dem Slave uber die belden Doto-Strobe-Leitungen "DSQ" und 
"DSr mitgetellt, daS der Master zum Elnlesen der Daten vom Slave berelt 1st. 
Doraufhln legt der odressierte Slave die Daten auf den Daten bus und 
signallsiert durch Akttvieren von "DTACK" {Data Acknowledge)t doG gQltige 
Daten anilegen. Analog werden belm Schrelbzykius zundchst vom Master die 
Daten auf den Daten bus geiegt und donach DSO und DSl aktivlert. Wenn der 
Slave die Daten oufgenommen hat, signallsiert er dies durch Aktlvierung von 
"DTACK". In belden Fallen gibt der Master den Bus fur den ndchsten Zykius erst 
dann frei, wenn er das “Quittlerungssignar "DTACK" vom Slave erhalten hot 
Der Sieve seinerselts gIbt den Datenbus erst dann frei (Lesezyklus), wenn der 
Master die Datenstrobes "DSO" und "DSl" deaktMert hat 

Qber dieses sogenannte "Handshaking" (die Chora kteristlk des osynchronen 
Busses) 1st die problemlose Zusammenarbelt von Elnheiten unterschiedllcher 
Geschwindigkeit mdgileh 

Warum sind die belden Datenstrobes "DSO" und "D31" vorgesehen? Der 
VMEbus erlaubt Byte-, Wort- (Id Bit) und Langwort-Dotentransfers (32 Bit). 
Durch Kbmbinotlon von “DSO", “DSr und unter Be rucks Ichtlgung des Signals 
”LWORD" wird der entsprechende Transfer angezeigt. 

Falls der Slave aufgrund einer fehierhaften SIgnalkomblnation auf dem DTB 
nlcht In der Lage 1st, die Schrelb/ Lese-Anforderung ordnungsgemdS zu 
beorbeiten, so sendet er statt “DTACK" das Signal "Bus Error" (BERR) aus. Der 
Master geht dann in die zugehbrige Fehlerbehandlungsroutlne. Eln typlscher 
Fall wore eln Parity-Fehler auf einem Spelcherboard, der uber das 
BERR- Hand shaking sofbrt erkonnt und entsprechend behandelt werden kann. 

Falls die angesprochene Peripherie weder mlt "DTACK" noch mit "BERR" 
ontwortet, wurde der Prozessor endlos auf eine Antwort warten. Um dieses 
“Aufhdngen" zu vermelden, sollte In jedem System ein sogenannter 
Watch-Dog-Tlmer vorgesehen sein, der durch die failende Flonke von AS 
gestartet wird, nach Auflauf einer vordeflnierten Zeit elnen Bus-Error auslost 
und damlt den Zykius beendet. 
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2.3 AdreBverwaltunq uber Adress-Modifler 

Der VMEbus verfOgt uber ein duOerst leistungsl^hlges und flexibies Konzept 
zur Adressverwaltung. Dazu dlenen die Insgesamt sechs 
"Adress-Modifler“-Leitungen AMG AM5, die dem ZelWerhalten der 
AdreSleitungen folgen und zusdtzllche Informatlonen Ober die anliegende 
Adresse llefem. Oder die Insgesamt 64 verschledenen AdreBlnformaflonen 
werden beim VMEbusz B. folgende Anwendungsfdlle abgedeckt: 

- Um nicht Immer auf alien Modulen den volien 32-Blt-Adre6bereich 
decod ieren zu mussen, sInd uber entsprechende AM-Codes drei 
AdreGbereiche festgelegt: 

Extended = voJIer 32-Blt-Bereich 

Standard - 24-Bit-Bereich 

Short = 16-Bit-Bereich 

- Privillglerter Spelcherzugrlff: Ein hohes MaG an System sicherheit kann durch 
Aufteitung der Speicherzugriffe in "Supervisor" (Oberwachungs-) und 
"Non-Prtvlleged“- (A^^wende^-) Modus erztelt werden Der Supervisor- 
Modus erloubt bestlmmte geschutzte Operatlonen, 

- Auftellung des Spelchers In Daten- und Programmberetch, ein Obllches 
Verwaltungsverfahren, besortders bei der Verwaltung In hbheren Spradien. 

- Unterscheldung zwischen Zugriff aur den Speicher Oder elne Eln/Ausgobe- 
Einheit (Memory-Mo pped-E/ A) 

- Festtegung eines ganzen DatenObertragungszvkIus. Die VMEbus- 
Spezlflkatlon sieht beisplelsweise unter AM-Code $0B die rasche 
Ubertragung der Information aufelnanderfolgender Spelcherzellen vor, und 
zwar durch Erhohen der Adressen auf dem Slave selbst. 


Wlchtlge Adress-Modifler Codes : 
AM 5 4 3 2 1 

0 

Sedeutung 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

Standord Supervisor Progromm Zugr 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

Standard Supervisor Daten Zugriff 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

Standard User Prog ra mm Zugriff 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

Standard User Daten Zugriff 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

ShofT Supervisor E/A-Zugriff 

1 

0 

1 

Q 

0 

] 

Short User E/A-Zugrlff 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

Extended Supervisor Programm Zugr. 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

Extended User Programm Zugriff 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

Extended User Daten Zugriff 
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Neben diesen aufgezeigten Anwendungen kdnnen die AdreG-Modifler den 
Aufbau von Multitasklng-Systemen vereinfachen und die Slcherheit drastisch 
erhohen. In diesem Fall werden Jeder Task bestlmmte AM-Codes zugeordnef, 
Oder die der ZugrllT auf alle elner Tosk zugeordneten Spelcherberelche 
geregelt wird, 


2.4 Arbitrations-Bus 

fur Multiprozessor-Svsteme 

In eirtem Mulflprozessor-System kdnnen zwel Oder mehrere Master auf den 
DTB zugreifen. Die Koordi nation wtrd vom sogenannten Arbiter verge nommen 
Oeder Master kann uber esne der vler Bus- Request- Leltungen BRO BR3 den 
Bus anfbrdern. 3ede Leitung entspricht elner bestimmten Prioritdt. Der Arbiter 
vergleicht die Busanforderung mit der Frioritdt des den Bus Innehobenden 
Masters; 1st letztere hdher CBG3 > BG2 > BGl > BGO), so kann die Anfoderung 
erst bedient werden^ wenn der Bus fteigegeben wird. Andernfalls aktivleit der 
Arbiter das Signal “Bus Clear" (BCLR), um den gerade aktiven AAaster zur 
Busfrelgabe aufzufordern Wenn dleser an einem passenden Punkt zur 
Unterbrechung seiner Aktlvltdt angekommen 1st, signallslert er dies durch 
Deakttvlerung von “Bus-Busy" 6BSY. Daraumin schickt der Arbiter der hdchsten 
anstehenden Prioritdt elne Busfrelgabe (Bus-Grant BGO BG3) und deaktivlert 
BCLR. 

Oa ouf diese Welse nur vler Bus-Master vom Arbiter koordlnlert werden 
Kdnnten, wurde belm VMEbus elne weitere Prtorltdtsebene In den Bus selber 
elngebaut. Dies geschleht mlt "Dalsy-Cha[n"-TechnlK bel der die Priorltdt von 
der physlkallschen Anforderung des Masters auf dem Bus bestimmt wird Der 
dem Arbiter am ndchsten beflndllche Master hot die hdchste Priorltdt Die 
Pfloritdt nimmt also mlt wachsender Entfernung vom Arbiter ab, Oeder der vler 
Anforderungsebenen BRO „ 8R3 hat elne elgene Daisy-Chain. Das 

entsprechende Bus-Grant-Slgnal BG geiangt also vom Arbiter an den 
AnschluS BGXIN des ersten Masters. Will dleser den Bus belegen, so glbt er 
das BG-SIgnol nlcht welter und ubernimmt selbst die Kontrolle Ober den Bus. 
Andernfalls akitiviert er BGXOUT und glbt so die Ffelgabe Ober BGXIN an den 
ndchsten Masters welter^ usw.. Auf Grund dleser Dolsy— Choln-Struktuf kdnnen 
bellebig vlele Master auf dem VAAEbus zusammenarbelten, Es handelt slch 
um elnen echten Multi-Master-Bus 
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2.5 Interrupt-Verarbeitunq 

Der VMEbus erlaubt eine prioritdtsgesteuerte interruptverarbeitung Ober 
Internjptvektoren. Eine typtsche Verorbeitung bei nur einem Interrupthandler im 
System IdufL In drei Phasen ab; 


a) Intermptanfarderung; Diese kann Qber sleben Interrupt-Requesf-Leitungen 
IRQl .. iRQ7 erfolgen. IRQ7 hat die hdchste Prloiitdt 
IRQl die niedrigste. Der Handler entscheidet 
aufgrund etner Bedlngung Im Prozessor {z,B. 
t nterruptma ske MC68 00 0), ob d er 1 ntemj pt 

zugelassen wird Oder nicht. An jede der sleben 
Inremjpt-ftequest-Leitungen kdnnen mehrere Module 
angeschlossen sein. Zur Unterscheidung dient ein 
Interrupt-Erkennungsstgnal, das uber eine 
Dalsy-Chain-'VerbIndung von Modul zu Modut 
gefuhrt wird Hler wird also wie beim Arbitrations- Bus 
eine zweite Priorrtdtsebene aufgrund der 
physikallschen Anordnung der InTenuptanforderer auf 
dem VMEbus nicht begrenzf. 

b) InterrupterkennunQ; Der Interrupthandler benutzt den DIB, urn den 

interruptanforderer zu identiflzieren und von Ihm die 
Vektomummer zu erhatten. Dazu mu 6 der 
interrupthandler zundchst den DTB onfordern (falls er 
nicht gerade DTB'Master ist). Dies geschleht uber die 
Bus”Arbltrienjngslogik (Im vorlgen Kapitel 
beschrieben), 

c) Interrupt-Service-Routine: Uber die Vektomummer wird die Adresse der 

Intermpt-Servtce-Routlne gefunden, wo der Prozessor 
slch die ndchsten obzuarbeltenden Befehle holt 


Der zeitllche Abtauf der Interrupterkennung 1st wle folgt. Der Interrupthandler 
aktivierr das Sigrial "Interrupt-Ac knowledge" lACK und legt den 

intemjptanroderungscode (= Phoritdr 1 .. 7) In bindrer Form auf die nledrlgsten 
AdreOleltungen AQ\ A03 des AdreSbus. Der nun folgende zettllche Abiauf 1st 
der gleiche wle bel einem ubllchen Lesezyl^lu^ dem Doten-Tronsfer-Bus 
Die AktiVerung des AdreBstrobes zeigt das An liege n einer gultigen Adresse 
(= interruptcode) an, das Inaktlve “WRlTP zeigt elnen Lesezykius und 
DSO-Stgnal im okHven Zustand zeigt dem Interruptanfrager^ doB das 
niederwertlgste Byte auf dem Oatenbus gelesen werden soil. Der 

Internjptanforderer wird Ober die aniiegende Adresse angesprochen. Er kann 
erst dann die Vektomummer auf den Dotenbus legen, wenn er auch das 
lACKIN-Signal empfangen hat, Diese Signal gelangt uber eine 

Dalsy-Chain-Verblndung, an deren Elngang "lACK" llegt uber die Ausgdnge 
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"EACKOUT eventueEl dcavorl legend er Module on den interruptanforderer. 
Selbstverstdndllch dOrfen diese Module mit hdherer "Dalsy-Chaln'’-Prtortrdt 
Kelnen Interrupt derselben Priorltdt ongefordert habea da sonst Rein 
lACKOUT-Slgnal erschetnt. Nachdem der interrupt-Aus loser seine geforderte 
Vektornummer ouf den Dotenbus gelegt hat, aktlvlert er "DTACK“, Der 
Interrupthandler liest die Vektornummer und startet die 
1 nter ru pt-Se rv1 ce-Routi ne 


2.6 Hilfs- und Versorqunqssignale 


Der VMEbus verfugt tiber spezielle unabhdnglge Signale fur Synch ronisatloa 
inllialislerung, Systemtest und Fehierdlagnose. Diese HllfssEgnale stellen elnen 
wesentllchen Beltrag zur Gesamtleistungsfdhlgkelt eines moderen Bussystems 
dar. Der VMEbus unterstOtzt folgende FunKHonen: 


- Systemtakt (SYSCLK) 1st ein vom Prozessortakt unabhdnglges 16-MHz- 
Taktelgnat das In keiner festen Phasenbezlehung zu anderen VMEbus- 
Signaien steht, "SYSCLK" kann belsplelswelse ftir Zdhler und 
Synch ronlsatlonsfunktionen herangezogen werden. 

- Uber System-Reset (SYSRESFT) konnen alle an den VMEbus 

angeschlossenen Module In einen deflnierten (Anfangs-) Zustand gebracht 
werden. "SYSRESET" kann manuell fTaster an der BedSenfront) Oder von 
einem "Power-Monltor-Modul" automatlsch belm Elnschalten der 

Stromversorgung akttvlert werden. 

- Uber die System-Test-Leltung "SYSFAIL" kann ein Fehler Im System 
gemeldet werden Ein typischer Anwendungsfall slnd Boards, die nach der 
Akfivterung von “SYSRESET e!ne Selbsttest auf der PEatlne durchfuhren. 
Zeigt der Test einen Fehler, so wird "SYSfAlL“ nicht deaktivtert und der 
System Controller muG entsprechende MaSnahmen ergreiren 

- Ober “ACFAl“ wird dem System ein Spannungselnbruch gemeldet. Die 
VMEbus Speziflkationen schrelben eine Auslegung des Netztelts vor, die for 
den ordnungsgemdGen Atbbruch der lauTenden Aktlvltdten minimal 4 ms 
zuldBL 


Die Versorgung geschleht belm VMEbus uber LeEtungen mit +5 V, + 12 y, 12 V 
und +5 V Notstrom bzw, Akkumulator-Spannung. 
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2.7 Steckerbeiegunq 


Steckverbinder PI Steckverblnder P2 


Reihe A Reihe B Reihe C Rethe A Reihe B Reihe C 


1 

DOO 

/BBSY 

D08 

1 - 

+5 V 

DC 

nc 

2 

DOl 

/BaR 

D09 


n.c 

GND 

n.c. 

3 

D02 

/ACFAIL 

DIO 


nc 

RESERVED 

nc 

4 

D03 

/BGOIN 

Dll 


n.c 

A24 

n.c, 

5 

D04 

/BGOOUT 

D12 


n.c 

A25 

nc. 

6 

D05 

/BGIIN 

D13 


nc 

A26 

n.c 

7 

D06 

/BGIOUT 

D14 


n.c 

A27 

nc. 

8 

D07 

/BG2IN 

D15 


n.c 

A28 

n.c 

9 

0ND 

/BG20UT 

GND 


n.c 

A29 

nc 

10 

SYSCLK 

/BG3IN 

/SY5FAIL 


nc 

A30 

nc 

11 

6ND 

/BGSOLTT 

/BERR 


n.c 

A31 

nc. 

12 

/DSl 

/BRO 

, /SYSRESET 


n.c 

GND 

n.c 

13 

/DSO 

/BRl 

/LWORD 


nc 

+5 V 

oc 

nc 

14 

/WRITE 

/BR2 

AMS ' 


nc 

D16 

n.c. 

15 

GND 

/BR3 

A23 


n.c 

D17 

nc * 

16 

/DTACK 

AMO 

A22 


nc 

D18 

n.c 

17 

GND 

AMI 

A21 


n.c 

D19 

n.c 1 

18 

/AS 

AM2 

A20 


nc 

D20 

n.c. ' 

19 

GND 

AM3 

A19 


nc 

D21 

nc 

20 

/[ACK 

GND 

A18 


nc 

D22 

n.c 

21 

/lACKIN 

SERaK 

A17 


n.c 

D23 

nc 

22 

/lACKOUT 

SERDAT 

A16 


n.c 

GND 

n.c 

23 ’ 

AM4 

GND 

A15 


n.c. 

D24 

n.c. 

24 

A07 

/IRQ7 

AH 


n.c 

D25 

n.c 

25 

A06 

/IRQ6 

A13 


n.c 

D26 

nc 

26 

AOS 

/IRQ5 

A12 


nc 

027 

nc 

27 

A04 

/IRQ4 

All 


nc 

D28 

n.c 

28 

A03 

/1RQ3 

AlO 


nc 

D29 

nc 

29 

A02 

/IRQ2 

A09 


nc 

D30 

nc 

30 

AOl 

/IRQ! 

AOS 


n.c 

D31 

n.c 

31 

-12 

+5 V 

+ 12 V 

1 OC 


nc 

GND 

n.c 

32 

+5 V 

+5 V 

1 +5 V 


nc 

+5 V 

nc 


n.c. = not connected (zuf Treien VerfOgung durch den Anwender) 

/ = Signal 1st active low 
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2.8 Bedeutunq der VMEbus-Signale 


Slgnallertung 

Bedeutung 


DO - D15 
D16 - D31 
A1 - A23 
A24 - A31 
AMO - AMS 

Oatenfeltungen PI 
Datenieitungen P2 
AdreGleltungen PI 
AdreGleitungen P2 
AdT^Smodlfier 

El n fdch - Europe ka rten 
Do p pel- Eu ropo ka rten 
El nfach- Europaka rte n 
Do p pel- Europe ka rten 
Zusdlzllche Ad reB information 

/AS 

/DSO 

/DSl 

/LWORD 

/WRITE 

AdreSstrobe 

DatenstTDbe untere HdlfTe 
Dafenstrobe obere Hdifte 
[jangwortzugrlff 
Richtung des Zug riffs 

Adressen Vallde 
Daten D0-D7 vallde 
Doten D8-D15 vallde 
Zugriff auf D16-D31 
Lesen = H, Schrelben = L 

/SYSRESET 

/BERR 

/SVSFAIL 

/ACFAIL 

Reset 
bus error 
^sfem failure 
Spannungsfehler 

Reset z B. be I Power On 
Busfehler Ruckmeldung 
Systemfehler Ruckmeldung 
warnt 4 ms vor Spannungsabfa!l 

/1RQ1-/IRQ7 

/lACK 

/lACKIN 

/lACKOUT 

1 nterru pt-Anforcte ru rtgssig no le 
1 ntemjpf-AcKnovvIege 1 nterrupt- Bestdtig u ng 

1 nterru pt-Acknowtedge Eln wie lACK, aber In Daisy-Chain 
Interrupt-Acknowlegde Aus Doisy-Chain Ausgang 

/BR0-/BR3 

/BGOIN - /BG31N 

/BG0OUT-/B63OUT 

/BCLR 

/BBSY 

Bus-Request Level 0-3 Busanforderung durch Master 

Bus-erant IN Level 0-3 Buszutellung Daisy Chain Ein 

Bus-Grant OUT Level Ch 3 Buszutellung Daisy Chain Aus 
AufTorderung zur Busfreigabe durch Arbiter 
Bus-Busy Bus beiegt 

SYSCLK 

16 MHz Systemtokt 

asynchron 

SERCLK seriel dock 
SERDAT seriel data 

Taktieltung des VMS Busses 
Datenleltung des VMS Busses 
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2.9 Erforderliche Treiberleistunqen 


Signalleltung 

Tre^berieisfung 

Ausgangsart 

DO - D15 


mA 

TrI-State 

D16 - D31 

48 

m 

Tri-State 

M - A23 

48 

mA 

Tri-State 

A24 - A31 

48 

mA 

TrhState 

AMO - AM5 

48 

mA 

Tri-State 

/AS 

64 

mA 

Tri-State 

/DSO 

64 

mA 

Tri-State 

/DSl 

64 

mA 

Trl-State 

/LWORD 

48 

mA 

Tri-State 

/WRITE 

48 

mA 

Tri-State 

/SYSRESET 

48 

mA 

Open Collector 

/BERR 

48 

mA 

Open Collector 

/3YSFAIL 

48 

mA 

Open Collector 

/ACFAIL 

48 

mA 

Open Collector 

/IRQ1-/1RQ7 

48 

mA 

Open Collector 

/lACK 

48 

mA 

Totem-Pole 

/[ACKIN 

48 

mA 

Totem- Pole 

/lACXOUT 

48 

mA 

Totem-Pole 

BRO - BR3 

48 

mA 

Open Collector 

BGOIN - BG3IN 

48 

mA 

Totem- Pole 

BG0OUT-BG3OUT 

48 

mA 

Totem “Pole 

BaR 

64 

mA 

Totem-Pole 

BBSY 

48 

mA 

Tote Pole 

SYSCLK 

64 

mA 

Totem- Pole 

SERCLK 

64 

mA 

Totem- Pole 

SERDAT 

64 

mA 

Totem 'Pole 
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2.10 Analogien und Unterschiede 

zwischen VMEbus und 680x0-Prozessoren 


SIgnQileltung <58000 68030 


DO - D15 
D16 - D31 

DO - D15 

DO - D15 
D16 “ D31 

A1 - A23 
A24 “ A31 

A1 - A23 

A1 - A23 
A24 - A31 

AMO - AM2 

ECO - FC2 

FCO - FC2 

AM3 - AM5 

% 

% 

/AS 

/AS 

/AS 

/DSO 

/IDS 

AO, SIZED, SIZEl 1 

/DSl 

/UDS 

AO, SIZED, SIZEl 1 

/LWORO 

% 

AO, SIZED, SIZEl 1 

/WRITE 

/RW 

/RW 

/SYSRE3FT 

/RESET 

/RESET 

/BERR 

/BERR 

/BERR 

/SYSFAIL 

% 

% 

/ACFAIL 

% 

% 

/IRQ1-/IRQ7 

/IPL0-/tPL2 

/IPLCH/IPL2 

/lACK 

/ (FCO & FCl & FC2) 

/ (FCO & FCl & FC2) 

/lACKJN 

% 

% 

/lACKOUT 

% 

% 

BRO - BR3 

BR 

BR 

BGOIN - BG3IN 

BG 

B6 

BGOOUT-BGSOifT 

% 

% 

BCLR 

% 

% 

B8SY 

% 

% 

SYSCLX 

CLK 

CLK 

SERCLK 

% 

% 

SERDAT 

% 

% 


% = VMEbus-SIgnal bel bSOxO-Prozessor nicht verTOgbar 

! = VMEbus-SIgnal wird aus dlesem bSOxO-Signal gewonnen 
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3. Per Expansion^Port Steckplatz 
des FALCON 030 


Der neue ATARI FALCON 030 verfugt im Gehduse uber elnen Expansion Port 
SteckpialT, auf dem nahezu alle Prozessor-Signale onllegen. An diesem 
Steckplatz konnen Erweltemngen, wle Coprozessoren (PC-Emulator), 
Graphlkkarten Oder das rhothron VMEbus-Interface angeschlossen werden 


3.1 Mechanische Details 


Der Expansion Port beflndef slch Im vorderen llnken Tell des FALCON 
Motherboards und 1st erst nach Offhen des Gehduses und Entfernen des 
oberen Abschimnbleches zugdngllch. Der Expansion- Port besteht aus elner 
50-pollgen 0 11) und einer 34-pollgen Pfostenlelste p 20) Auf der Leiste 3 20 
1st die Srucke W 11 standardmdGig gesetzt. 


3.2 Elektrische Details 


Wle erwdhnt sind nehezu olte Prozessor Stgnale auf dem Exponsion Port 
verfugbar Zusdtzlich slnd elnige Hllfssignole verfugbar, die die Busarbltrieruna 
die Interruptbearbeltung und die Bearbeitung "langer" ZugrlfTe betreffen Auf 
der folgenden Selte 1st die Belegung der belden Pfostenlelsteri dargestellt. 
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3.3 Steckerbelequng 


30 pin, dual row, upright male header 

Pin# Signal Pin# Signal 


1 

D14 

2 

D13 

3 

D12 

4 

Dll 

5 

DIO 

6 

D9 

7 

D0 

e 

D7 

9 

D6 

10 

DS 

11 

D4 

12 

D3 

13 

d2 

14 

D1 

15 

DO 

16 

DIS 

17 

GND 

18 

GND 

19 

GHD 

20 

CPUBGO 

21 

EIHTl 

22 

CPUBGI 

23 

SOOKHZ 

24 

n/c 

25 

MFP lEI 

26 

HFP_INT 

27 

EINT3 

28 

VCC 

29 

VCC 

30 

VCC 

50 

pin, dual 

row, upright m 

Pin# 

signal 

Pin# 

Signal 

1 

GND 

2 

GND 

3 

bgk 

4 

AS 

5 

LD3 

e 

UDS 

7 

RXW 

8 

DTACK 

9 

fC2 

10 

FCl 

11 

FCO 

12 

BMODE 

13 

n/c 

14 

lACK 

15 

BG 

16 

BR 

17 

RESET 

19 

HALT 

19 

BERR 

20 

IPLO 

21 

IPLl 

22 

IPL2 

23 

CPUCLK 

24 

VCC 

25 

VCC 

26 

A23 

27 

A22 

28 

A21 

29 

A20 

30 

A19 

31 

A18 

32 

A17 

33 

A16 

34 

A15 

35 

A14 

36 

A13 

37 

A12 

38 

All 

39 

AlO 

40 

A9 

41 

A8 

42 

A? 

43 

A6 

44 

AS 

45 

A4 

46 

A3 

A 1 

A2 

43 

A1 

49 

EXPAND 

SO 

n/c 


header 
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3.4 VME-AdreBbereich 
im FALCON 030 mit 4 MByte 


Der FALCON 030 Rechner mit 4 MByte verfOgt uber elnen AdreOberelch von 16 
MByte. Dabei sind die unteren vier Megabyte ($000000 bis $3FFFFF) flir das 
Rechner-RAM, der Bereich von $EOOOOO bis $E7FFFF fur das Betriebssystem 
ROM und die obersten slebenhundert Kilobyte ($F90000 bis SFFFFFF) for 
l/0“Bausteine reserviert 

For den rhothron VMEbus 1st fbigender AdreBbereich reserviert: 


"Standard-AdreBbetelch A" 

SQOAOOOOO bis $00CFFFFF 


"Short-AdreBbereich A" 

$00DF0000 bis $00DFFFFF 


"Standord -AdreBbereich B“ 

$00F10000 bis $00F7FFFF 


'Short-AdreBberelch B" 

$OOF90000 bis $00F9FFFF 


Der AdreBbereich $F80000 bis $F8FFFF 1st fur rhothron elgene Anwendungen 
(Seriennummer, etc) reserviert. 

Wifd ein Zugriff ouf diesen Speicherberelch durchgefOhrt, so werden die 
Adressen und Daten auf den VMEbus gelegt und die Steuerslgnale AS, DSO^ 
DSl, WRITE aktMert. Gleichzeitlg wird dem FALCON mittels des EXPAND Signales 
signal is left, das ein langerer" externer Zugriff erfoigt und die Interne 
Busfehler-Erzeugung desaktMert werden muB. Domit der Rechner beim 
Ausbieiben des extemen DTACK-Signales nicht endlos wartet und dadurch 
“hdngt“, 1st auf dem rhothron VMEbus interface ein Watchdog-Timer 
Implementiert, der nach co, 20 us ein Busfehlerslgnal generiert. 


Dede VMEbus Baugruppe verfOgt uber elnen AdreBKomparatof, der die auf 
dem Bus aniiegenden Adressen mit elner Soliadresse verglelcht Dlese 
Solladresse kann metstens uber elnen Oder mehrere DiP-Scholter, Brucken 
Oder dhniiches auf Jeder VMEbus Korte eingestelt werden. Dede VM^Korte 
muB dabei selbstverstdndllch elne von den anderen Karten verschiedene 
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Solladresse haben. Stimmt die auf dem Bus anilegende Adresse mit dteser 
Solladresse ubereEa so erkennt die VMEbus Katte, das sle angesprochen wird 
und fuhrt Ihre Aufgabe aus, Die Beendigung ihrer Arpeft (Lesen, Schrelben, 
A/D-Wandetn, etc) zelgt jede Baugnjppe dutch Aktivlerung des SIgnales 
DTACK (Akttv low) on. Wird dieses Signal nicht Innerhalb von 202 

Mikrosekunden erzeugf, so erzeugt eln Watchdog -Timer (so.) elnen Busfehler 
(BERR); es erschelnen die benjhmten zwel Bomben 

Bel alien Baugruppen aus dem House rhothron wird die Solladresse mit 
einem achtpoligen DlP-Schalter bzw. bel neueren Verslonen mit zwel 

Hex-Diehscholtem elngestellt. Es ergibt sich somit ein kleinster dekodierbarer 
Tellbereich von 64 kSyte. Mie rhothron Baugruppen sInd zur Vermeidung von 
AdreQkonnikten mit onderen VMEbus Baugruppen, z.B Matrix Graphlkkarte 
($A00000), standardmdGig ouf den AdreBberelch von SBOOOOO bis $BEFFFF 
elngestellt 


3,4 VME-AdreBbereich im FALCON 030 mit 14 
MByte 


falcon 030 Rechner mit 14 MByte RAM-Speicher 1st der Speicherberelch 
bis $DFFFFF komplett belegt, Aus diesem Grunde verlelbt fur den 
rhothrornVMEbus Adapter nur noch folgender AdreBberelch, In dem bis zu 
sieben VMEbus-Kdften angespriochen werden kbnnen, 


'^tandard-AdreSbereich B" 

$00F10000 bis $00F7FFFF 

"Short-AdreGberelch B" 

$00F80000 bis $00F8FFFF 

Der AdreBbereich $F80000 bis $FSFFFF 1st fDr rhothron eigene Anwendungen 
(Seriennummer, etc,) reservtert 

Wird eln Zugrifr auf dtesen Speicherberelch durchgefuhrl, so werden die 
Adtessen und Daten auf den VAAEbus gelegt und die Steuersignale AS, DSO, 
DSl, WRITE oktlvlert. Gleichzeitig wird dem FALCON mittels des EXPAND Signaies 
slgnallslert, das ein “langeter" externer Zugriff eifoigt und die Interne 
Busfehler-Erzeugung desakttviert werden mu6 Domlt der Rechner belm 
Ausbielben des externen DTACK-Stgnales nicht endlos wortet und dadurch 
“hdngf, 1st auf dem rhothron VMEbus Interface ein Watchdog-Timer 
Implementiert, der nach ca. 20 us eln Susrehlerstgnal genertert. 
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4. Das ”rho-VMEbus Interface" 


Das ’’rho-VME Interttice' 1st eine Platine, die In den Expansion-Port Steckplatz 
des FALCON 030 Rechners eingesteckt werden Kann. Ste puffert alle SIgnale 
des FALCON normgerecht und stetEt diese Qber zwei Flachbandkabel und eine 
kleine Adapterplatlne auF einer bd^pollgen VG-Buchse zur Verfugung. Diese 
Buchse Kann nun mEt jeder standordiridOtgen VMEbus Backplane verbunden 
werden Dabel empflehit slch die Verwendung einer soEchen Backplane, die 
Im ersten Slot, auf der RucKseite, uber elnen 96-pol!gen VG-Stecker verfugt e 


4.1 F.inbau des Interfaces 


Schalten Sle Ihren Rechner aus und entfemen Sie alie AnschIGsse, wle 
Netzkabel Drucker- und Monitorkabel, etc 

Entfemen Sle nun den Deckel Ihres FALOCN und anschlleGend das obere 
Abschlrm blech, 

Als ndchstes sollte das Netztell ausgebaut werden, Entfemen Sie nun den 
Dumper W 11 von der Pfostenieiste 3 20 und stecken das rhothron VMEbus 
interface auf die Pfbstenleisten 3 16 und 3 20. 

Die beiden Flachbandkabel werden nun gerade nach hinten gefuhrt und 
dann auf FIdhe des ROM-Ports rechtwinkilg nach links umgelegt. Fuhren Sle 
die Flachbandkabel nun unter dem Abschlrmblech durch und oberhalb des 
ROM-Ports settllch links a us dem Gehduse hero us Stecken Sle zuletzt die 
beiden FlachbondkabeE auf die externe AdapterplOTlne, montieren das NetTteil 
und schrauben den Rechner in umgekehrter Relhenfblge wieder zu 


Schaiten Sle nun den Rechner wieder eln, stecken eine VA^Ebus Baugruppe 
auf den Bus und storten Sle das Programm ERKENN PRO im "TESP'-Ordner 
Betdfigen Sle nun den "INFO-- Knopf Die erschelnende Box gibt nun eine 
Ubersicht Qber den verwendten Rechner und die Art des Bussystemes. Falls 
der Etnbou rich tig vorgenommen wurde und slch die Basisadresse der 
VMEbus Karte im AdreBberelch des FALCON VMEbus befindet, zeigt £RK£NN 
die Baugruppe als erkannt an 
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4.2 Interrupt-Verarbeitunq 
beim rhothron VMEbus Interface 


Belm rhothron VMEbus Interface wird die Interrupt-Verarbeltung normgerecht 
liber die Ifiltungen IRQl, IRQ3, IRQ6, lACK, lACKlN, lACKOUT, A1..A3 
durchgefuhrt. Das Signal lACK 1st dabel auf dem Interface mit lACKlfJ 
verbunden. Daher mu3 das Interface von hinten auf den ersten Steckplatz 
elner VMEbus Backplane gesteckt werden, um so m(t dem lACKlN-AnschluB 
der ersten Kdrte verbunden zu sein (siehe ouch Dolsv'-Chain), Wegen des 
DaisrCbalnIng der lACK-Lellung (lACKlN - lACKOUT - lACKlN - ...) mussen bei 
interrupfverarbeitung (eraphikkarte, Netrwerk-Karte, etc.) die VM^Steckplcfze 
unbedingt von Slot 1 an aufwdrfs, ohne Unterbrechung, aufgefQllt werden. 
Also erste torte In Steckplatz 1 (b von links) und die nachste Karte in Slot 2 (2, 
von links). 


4.3 interrupt-Verarbeitunq 
beim FALCON 030 


1 1? Q 1 u nd I RQ 3 erzeugo n beim FALCO N e i ne n Auto-Ve kfo r-t nte rru pt u nd 
konnen daher sehr elnfach abgearbeltet werden. Vorbedingung 1st dabei 
notijrllch, da6 die Interruptmaske Im Statu sregister des Proiessofs entsprechend 
gesetzt 1st und elne eigene Intemjpt-Servlce Routine eingebunden wIrd. 

Elne Interrupt-Anforderung auf IRO-Level 6 ibst einen "normalen"* 
Inreraipt-Acknowledge Zyklus ous und speirt gletchzemg die Internen 
interruptquellen (z.B, MFP) Nach Aktivlerung der lACK bzw. 1ACK1N Slgnoles 
durch den FALCON und Uberstlmmung der Adre6leitung A1 bis A3 mIt der 
Adresse 6 (IRQ 6 \ mu3 die Perlpherlekarte den gewunschten IRO-Vekfor ($40 
bis $FF) auf den Da ten bus legen und den Zyklus mit DTACK bestdttgen. Der 
Prozessor holt sldi dann die Adresse der Interrupt-Servlce Routine qus der 
Spelcherzeile IRQ-Vektor * 4 und lOhrt diese aus. Nach Ausruhren dieser 
Routine und Ruckkehr mlttels RTE wird das unterbrochene Programm 
fortgesetzr. Zu beachten 1st, das durch elne Interrupt- Service Routine In ketnem 
Fall (I) Register verdndert werden durfen. 
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4.4 Cache ON / OFF 

Der 68030 Prozessor des FALCON verfOgt Ober einen Internen Daterv und 
Instruktions-Cache von Jewells 256 Byte. In dlesem Internen High-Speed RAM 
werden Daten bzw Befehle zwischengespeichert urn bel Bedarf ohne 
externen Zugriff direkt darauf zugreifen zu konnen. Dadurch errelcht man eine 
deutitche Beschleunfgung der Programmiaufzelten, also eine ErhPhung der 
Rechnerietstung. 

Belm Zugriff auf externe Peripherie kann dieser Cache Jedoch Oberaus 
unangenehme Randeffekte bewirken Wird zum Belspiel das Statu sregister 
einer VMEbus Baugruppe gepoist, um die Anderung eines Statusbits 
abzufragea so holt slch der Prozessor besm ersten Zugriff den Wert des 
Statusregtsters einmal In seSnen Cache und llest belm ndchsten Zugriff nur 
noch den Wert ous dem Cache. Da dieser sich Jedoch Im Gegensatz zum 
Statusregister nicht mehr dndert, wIrd die Anderurtg des Status register nicht 
mehr erkannt. 

Um diesen Effekt auszuschlle6er\ muB der Cache des Prozessors disc bled 
werden Zu dlesem Zweck beflnden sich unterhalb des Expansion-Ports auf 
der Oberseite des Motherboards zwelmal acht Lofbrijcken, U 46 und U47, Um 
den Cache auszuschalten mu6 bel U 46 die slebte Ldtbrucke vom linken 
Plattnenrand (Netztelt weist vom Betrachter weg) gesetzt werden. 


4.5 Bus-Arbitrierunq (optional) 


Um mehrere FALCON 030 Rechner Oder andere Prozessoren den Zugriff auf 
einen gemelnsamen VMEbus zu ermdglEchen, mussen die Zugriffe 
synchronisiert bzw. die Zugrlffsberechtlg ungen geregelt werden. DIese Aufgabe 
ubemlmmt allgemein ein sogenannter Arbiter, In dlesem Fall das 
"rho-VME-Interface". 

Unter den verschledenen Arbitrierungsmbgllchkelten arbeltet das 
Vho-VMEHnterface" ats Single Level Arbiter auf Request Ebene 3. Das 
B8SY-Signal muS wegen der Verwendung nur einer Prioiitdtsebene nicht 
verwendet werden. Der am rho-VME-interface angeschlossene ATARI Rechner 
arbeltet wegen des Single Level Modus In dlesem Fo]l Im "release, when 
done" Modus Das heiSt er fordert den Bus bei Jedem Zugriff an und glbt den 
Bus nach Jedem Zugriff direkt wieder fret. Alle onderen Master sollten 
ebenfalls diesen Modus wdhien, um den Bus nicht unnotIg iange zu 
blockleren. Wlchtlg 1st selbstverstdndllch, daS der Arbiter in Slot 1 steckt 
Falls das “rho-VME-lnterface" ois Arbiter arbeiten soil, muB dies bei der 
Bestellung gesondert angegeben werden. Vorhandene Interfaces rOsten wir 
selbstverstdndllch gerne noch. 
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4.6 Stromversorgung 


CX 3 S rlio-VMEbus Interfaces benotigt nur + 5 Volt Spannung und wird direkt 
vom NetzteH des FALCON versorgt Ober die belden Flachbandkabel wird 
diese + 5 Volt Spannung auf den 96-poltgen VM£-Adapter gefiihrt. Falls nur 
elne VMEbus Korte ohne Backplane am VMEbus befreiben wenden soli, 
konnen die + 5 Volt des Rechner uber elnen dumper auf der Adapterplotlne 
auf die 96-pollge VG-Lelste oufgelegt warden. 

Zusdtzllch zu den + 5 Volt konnen bet Bedarf ouch die + 12 Volt ouf die 
Adapterplotlne gefuhrt warden. Zu dSesem Zweck 1st Punkt A ouf der VMEbus 
Puffer-Platlne mit den + 12 Volt des Netzteiles zu verblnden (Ldtverbindung). 
Zusdtzllch 1st der dumper ouf der Adapterplotlne zu setzen, 


Fails eine Backplane fur mehrere VMEbuS'Kdrten verv/endet wird, mussen die 
Stromversorgungs-dumper entfernt und die Backplane durch ein elgenes 
Netzfell versorgt werden Werden die dumper nicht entfernt, so sInd belde 
Netztelle mlteinonder verbunden, was elnen emsten Defekt zur Folge haben 
Kbnnte 


4.7 Jumper des VMEbus Interfaces 


Auf dem VMebus Interface beflnden sich In der Mltte der Plattne fCnf, 
nebeneinanderllegende Steckbrucken. Das folgende Schema zeigt die 
Belegung 



Mlttels der StecKbrucke JMP 5 kann der VMEbus mit dem 16 MHz Systemtakt 
(CLK) versorgt werden. Falls der VMEbus elne elgene Takterzeugung hat, mu6 
diese VerbJndung geldst, also der dumper entfernt werden Wlrd nur elne 
Platlne am VMEbus betrleben, so muS diese Brucke Immer gesetzr setn. 
dumper dMP 2 dlent zur Zuschaitung des AdreGberelches $AD0000 bis SDFFFFF. 
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1st die BrOcke gesetzt, so witd der VMEbus zusdtzilch zu $F10000 bis $P?FFFF 
ouch unter dlesem AdreObereich angesprochen. DIeser Modus darf nur be! 4 
MByte FALCON eingesetzt werden, da es sonst zu einem AdreSkonfilkt 
zwischen RAM und VMEbus kommt. 

Alle anderen SteckbrCicken haben interne Bedeutungen und solEten gemdB 
der Werkeinstellung belassen vverden. 

3/AP 1, 3MP 3, 3MP 4 ofTen, 3MP 6 gesetzt, W 11 gesetzt. 



Bereictie neu bEStiffflgn 


1S3EEEL 


mmi 


tFEB iaaOB - S Fgg ZFFFF 


Patflntest 


SFFR8BBB6 - SFEB8FFFF 


SFEFBB938 - jfErBFFF f 


EBZFFFF! 


Bdressen eingeben ! 


Testprogranne 


Desk 


4.8 Test des Interfaces 


Der beste und nahezu vollstdndige Test dieses Interfaces konn zusammen mtt 
elner RAM-SpelcherKorte (Oder Graphikkarte mit etgenem Spelcher) 
durchgefuhrt werden. Zu dlesem S^^eck dtent das Programm RHOTESTPRG, 
das Jeder Baugruppe beilEegt. Unter dem Punkt Speichertest kann nach 
Angabe der Anfangs- und Endadresse des zu tesTenden Bereiches eln 
AdreGtest durchgefuhrt werden, nahezu alle AdreG- Daten und 

Steuerleitungen tester. Im eingestellten Bereich wird Im ersten Durchiauf der 
gesomte Speicberbereich mIt den eigenen Adressen gefOItt und Im zweSten 
Durchiauf die Ubereinstlmmung mit den Sollwerten uberpruft. Lduft dieser 
Endlostest ohne Fehler, so sind slcherlich alie Daten^ und AdreBleitungen, 
sowie die Leitungen AS, DSO, DSl, WRITE und DTACK ohne Fehler Belm 
Wordtest werden Im angegebenen Speicherbereich Immer obwechseind e!n 
Dafenword geschrleben und dlrekt anschileGend gelesen Bel dlesem Test 
kbnnen nur Datenfehler erkannt werden Mit Fillfe der READ und WRITE Option 
kdnnen stdndige ZugrlfTb auf die Hardware durchgefuhrt werden, urn so bei 
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Elgenentwicklungen Tlminganalysen einfdcher durchfuhren zu kdnnen, 

Neben dem Spelcheitest dient das Programm RHOTEST,PPS zum Auslesen der 
Serlennu [Timer, zum Test des IEEE-488 Interfoces und zum Festplotten-Test. 





REthner RTftRI TT MEM: B3158 kfl 

Version TBS 83.86 6EMD0S 80.28 

ndxlnaler BUS-RdressherElch 

von S FE8988QG bis S FEFFFFFF 


BUS - Susta UHE'BUS 

HerstEller 

SeriEnnunnEF 3808 

reservlerter fldresshGrEUh ^Up 
rtiathron Einsteckkarten 

van S FEB88888 bis $ FEBEFFFF 


SFEBIBBOB 

Baugr^ppe 

erkanftt 


Meiter 


erica nnte Baiigruppen 


4.9 Das Programnn ERKENN.PRG 


Nach Aufoif des Programmes ERKENN.PRG wird zuerst die Art des 
verwendeten Rechrters, dte Seriennummer ur>d die Art des Bus-Systemes 
(VMEbus / Modul-Bus) abgetesfet. AnschlleGend wird In Abhdnglgkelt von den 
zuerst ermittelten Oaten der Spetcberberelch des Bus-Sysrems auf das 
Vorhondensein von Baugruppen QberprQft. Zu diesem Zweck werden in 64 
kByte Schrttten Dummi-ZugrIfTe auf den Bus durchgefuhrt und uberprOa ob 
eln BERR Oder DTAQC Signal oufWtt. Trttt eln Bus-Fehler auf, so 1st unter dleser 
Adresse kelne Baugruppe vorhanden (Ausnahme; Matrlx-Graphikkarte vor der 
Installatton I). 1st der Test beendet, so werden die Adressen der “gefUndenen* 
Baugruppen angezeigt. Sind mehr als acht Baugruppen vorhandea so kann 
mft Hllfe des 'Welter'-Knopfes die ndchste Achtergruppe abgerufen werden. 
Der Knopf TesT wiedeitioit die Prufung, der Knopf "lnfo“ gibt grundiegende 
Information Qber Recbner- und Busfyp, sowle Oder die Seriennummer an. 

Nach Druck auf den "Ende--Knopf kehrt das Progromm In die aufrufende 
Betrlebssystem-Ebene zurucK 
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